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Trasformazione digitale del
trasporto ferroviario
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L ydzYSNRA RSttt QAYTNIF &0NHz0 0 dzZNIF FSNNR AL NR |

g LineeFondamentali 6.453 km
S A LineeAVIAC 1.097 km
§ LineeComplementari 9.477 km
g SingoloBinario 12.160 km
,g%) DoppioBinario 7.756 km
% Lineeelettrificate 12.277 km
g A doppiobinario 7.679 km
= A singolobinario 4.598 km
< Lineenon elettrificate (diesel) 4.602 km

LUGHEZZA COMPLESSIVA BINARI ~ 24.700 km

_ %
y RF/ 27/03/2025 o ¢
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La sfida del Piano Industriale 2025-2029

| sistemidi’Diagnostica Predittivarevisti nel'Pianaoisi ['16)ziativasicomponedi tre STREANPRINCIPALI

pongono-alcunOBIETTIVIICHIAVE « potenziamento dei sistemi di monitoraggio e
¢ riduzionedei guastie dei costidi manutenzione diagnosticafissaavanzat)
¢ aumento disponibilita; « potenziamentodei sistemidi diagnosticamobile
¢ estensionedellavita utile degliasset avanzata
¢ globaleaumento dellaqualita del servizio della o sviluppo del Digital Twin RSt 't QXY F
competitivita del trasporto-su ferro-e della ferroviarianazionale
sostenibilita.

PIANO STRATEGICO /4

()" ) e ¢ Gruppo FS

The Mobility Leader

43 N L8RS ——) YA |y

12 dicembre 2024
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Il Digital Twin T2 JN RURARY U WI DGk JAYI Rt qJdc¢

A «Un Digital Twin e una rappresentazionevirtuale di un'entita fisica o di un sistemache utilizza dati in tempo
reale e modelli digitali per comprendereanalizzaree ottimizzarele prestazionidell'entita fisicacorrispondente
|l Digital Twinsibasaa dzf t QA y di eGhdldgiecan2eiftSrnet of Things(loT), Big Data, CloudComputing,
IntelligenzaArtificiale e simulazione (Grieves& Vickers 2017)

A «l Digital Twin e un sistema digitale intelligente che integra modelli virtuali con dati in tempo reale,
consentendaol monitoraggio, la simulazionee f Q2 U U A Ydell sisteni fisi& sttEaverso il ciclo di vita del

prodotto» Taoet al. (2019

A «Un Digital Twin & una simulazionedigitale completa e integrata di un sistemafisico che sfrutta modelli, dati
sensoriale capacitacomputazionalper supportareoperazionie decision» Glaessge® Stargel(2012 (NASA)

A «Un Digital Twin e una rappresentazionaligitale di un'entita osservabilenel mondo fisico, che si aggiorna
dinamicamentein baseai dati raccoltidal sistemareale» 1ISO232471:2021

I [ iI@portanza del Digital Twin nella gestione_—

degli asset ferroviarrisiede nemiglioramento—"

RSt QSTFAOASYI I T RSt gl a7
delle infrastrutture ferroviarie I

F=
Y 4 ' RF/ 0¥ o
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Il Digital Twin T2 JN RURARY U WI DGk JAYI Rt qJdc¢

Portale Acquisti

Modelli Informativi

o
S
N
N
,E Documenti gara
.
o Sistema Modelli
o] aziendale di Dati Informativi, BIM Requisiti
RS Gestione Report Tasls _ Informativi
E della Ambiente di Condivisione Dati (es. SW
'a\ Commessa Authoring Regole di
%J (es. PS2) SW Ver - verifica
e erifica)
~ L
Modelli Informativi Modello Dati
e
| B & 3 &k N N | ‘ Libreria Oggett:
perla
Piattaforma Digital Twin Modellazione
Requisiti Informativa

Informativi

g l
: |
U . . Altri
(@} I azwITdah 1;6]1] la Sistemi S riu
I Gesimeme X e di raccolta ed
manutenzione e - - efo
. . elaborazione dati .
x x X I circolazione (Control Room Piattaforme
(InRete2000, S . (MUIF, I SIDI
PIC, ecc) Piattaforme IoT, StationLand, >
I L ecc.) - Sistema Integrato
I Diagnostica Infrastruttura

(Digital Twin)

F= 16
Y 4 , RF/ 0¥ o
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| Digital TwinTE2 YOG e ARYUWI Dadk JA/YI Rt qJdc

o0 000
BIM » Digital twin roadmap —— Digital twin maturity levels
Process Technology People =
Decision automation Auton({:liously tak:ng actions — Transformative
|| based on future prediction ‘ nterventions |
— - — = Prescriptive analytics propose I
I Predictive simulation, optimisation interventions Prescriptive
P | & Al based reinforcement learning | (What should | do?) |
S J
o -
£ o _ g' ( |
2 Data science & I & Real time monitoring & prediction predictive
% machine learning | g (What will happen?) |
: - - g |
— b
3 [EErr - Generating insights through I
) — 2 el '8 - aggregating & analysing data Informative
Organisational | sse|  Project information | advance digital techniques ‘ (Why did it happen?)
information requirements | requirements ! : (L ]
l . H Real time data | I
- - t. H H . '3 .1
Assetinformation | eee| Exchange information aggregation (e.g. via loT) Collecting and visualising data Descriptive
requirements ; requirements (What happened?)

Asset information

Project information

Asset information
storage and management

=

—

model model - —
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X K IJH Y1 R Diagildosticdliissa 1/2

nnnnnn

EMBEDDED e o AN
DI CONTROLLO E _—

MONITORAGGIO - -

nnnnnnnnnn
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X K IJH Y1 R Diagidosticdliissa 2/2

PIATTAFORME IOT
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X K IJ# Y1 R Diagidasticalinobile

La diagnostica mobile di RFI € un approccio innovativo che sfrutta:
TRENI COMMERCIALI TRENI DIAGNOSTICI

Componenti % ﬁ %

ol
ol
Ol
TE TLC Armamento Segnalamento
Vantaggi | | | _ _ Obiettivo:
A Monitoraggio continuo senza fermare il traffico. Migliorare la sicurezza e l'efficienza del sistema

A Predizione e pianificazione della manutenzione. ferroviario con un monitoraggio non invasivo e in
A Raccolta di dati su vasta scala per analisi predittive. tempo reale.

%

F=
Y 4 , RF/ 0¥ o
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X K IJHY 1 R bpglidazienlA per il Digital Twin

¢ Analisi ed interpretazione dei guasti

¢ Monitoraggio Avanzato e Diagnostica
Predittiva

¢ Riconoscimento degli oggetti ferroviari

¢ Aggiornamento automatico dei modelli
informativi

Formato data GG/MM/AAAA

ormato data

Y 4 ' RF/ 0K o
RETE FERROVIARIA ITALIANA

Titolo presentazionel Nome relatore
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Progetto Digital Twin T Pilota: contesto, obiettivi e benefici

DEFINIZIONE

Il Sistemdntegrato Diagnosticdnfrastruttura (SIDI)yelativol £ £ Q A ilb@ |
oggetto R Q A Y R hadoAsgopodi traguardarelo sviluppo prototipale di un
Digital Twinaziendalejl quale,sullabasedi dati e informazioniacquisitianche
reattime tramite opportunasensoristicamira ad una gestioneintegratadelle
stesseal fine di implementarelogichedi diagnosticgoredittivaa supportodelle
attivita manutentive,anchegraziel f t Q Hi digonitrhidi A.

SCOPO

[ Q2 0 A delipiogei2Digital Twin ¢ Pilota & quello di definire lo | )
standardperf QA y (i Sd@MMlogichetigliddiagnosticapredittivanel | ===
processamanutentivo,sfruttandoi vantaggidel GemelloDigitale R A,

L02252 - PORTO DI VASTO

LO2252-0C- 8002 -6V 001 02 @ Vavovrs covanone

FUNZIONALITRICERCATE — e "l l »

Lasoluzionericercatadeveesseresviluppataper i seguentiscopi
A Visualizzazionéntegratadel dato;

A Modifica del dato;

A Elaborazionalel dato.

data GG/MM/.
—’l— RF/ . FormaFo ata MM/AAAA oS, w
Titolo presentazione | Nomerelatore

RETE FERROVIARIA /TALIANA
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Progetto Digital Twin T Pilota: il caso pilota

Q
;= -
’ ' RF/ Formato data GG/MM/AAAA e P
RETE FERROVIARIA ITALIANA Titolopresentazione | Nomerelatore o
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Progetto Digital Twin T Pilota: pianificazione

Completamento
Definizione MIDI del sito Standardizzazione
requisiti pilota della soluzione

Luglio

2026

Awio Awio Test funzionalita
sperimentazione progetto del Digital Twin
ai fini della pilota
definizione dei
requisiti
V7 %

y R F/ Formato data GG/MM/AAAA e “

RETE FERROVIARIA ITALIANA Titolopresentazione | Nomerelatore
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Progetto Digital Twin 1 Pilota: soluzione IT per il pilota

&L openCDE )
Ambiente q
) Condivisione Dati l
( BIM Ambienti
IFC Tools per analisie
\ / simulazioni
P
“ \ Sistemi
Legacy
/
/ 3DEXPERIENCE' \ Piattaforme
. . o
P'att;:: me Piattaforma Sistemi 10T
Digital Twin

F= ¢
’ , <r-7
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Progetto Digital Twin T Pilota: requisiti funzionali

cd Lbe¢9Dw! %Lhb9 /hb [ Q9/ h{LIATTREZZAGGIDCAMPO

Monitoraggio continuo e real time degli asset
strategici tramite operation technology e
sensorifissie mobili per la generazionedei dati
significativirelativial loro «statodi salute»

Integrazionecon gli altri sistemiaziendali(SAPPM,
SOI,I-MAN, etc.) e, in particolare,interfacciamento
conil mondodeltraffic (TP/TM)

5. ALLOCAZIONE OTTIMALE DELLE RISO

Ottimizzazionedella pianificazionedi risorseumane,
materialie mezziR Q2 LIS NJ

Soluzione per la pianificazione efficiente degli
interventi manutentivi in funzione delle priorita,
delle disponibilita delle risorse e della sostenibilita
rispetto alla circolazione

2. CONNETTIVITA

Realizzaziondellereti TLOper garantire
connettivita ad elevate prestazioniper
la trasmissionedei dati dai sistemi di
campoversosistemicentralizzati

4. GESTIONE DI NOTIFICHE E ALLA

Semplificazione della comunicazione verso
f Q2 LIS bdn aifidle e allarmi selettivi legati
I £ f QA Yy évaNddISgérie@Aonali falsiallarmi
e fornendosupporto alle decisioni

3. GESTIONBATIEALGORITMI

Registrazione ed elaborazione dei dati, analisi
statistiche avanzate per definizione di modelli di
correlazionesogliee trend.

Governancee training deglialgoritmipredittivi di Al per
fidentificazione precoce di anomalie e per la zé
y 4 r‘RF/ proposizioneadi scenaridi intervento.  rormato data GGIMM/AAAA

RETE FERROVIARIA /TALIANA

Gestionen pianificazionei tutti gli altri interventi.
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Progetto Digital Twin T Pilota: sfide di implementazione 1/2

Proprieta | Posizione | Classificazione | Relazioni

5 Nome Valore
Element Specific
Guid

279K 1w §vBOhAJIGXNSVUQ
IfcEntity IfcSlab

Name PI_C2_SFO_Fondazione-Stan
dard:Tipo 1:998212

ObjectType P1_C2_SFO_Fondazione-Stan
dard:Tipo 1

PredefinedType BASESLAB
Tag 998 212.000
Profile
ProfileName Tipo 1
XDim 1.150
YDim 4.903
Analysis Results
014_RA_IDP
Constraints
Default Elevaton
[«
Height Offset From 1.099
Higher Total Cost Level
Maintenance Cost Optimization Host Level : 00 - Linea di Terra

Level Level: 00 - Linea di Terra

Moves With Grids No
Data Loss @ @ Data Quality Dimensions

altezza
Area

\Y4 et

Volume

width
Identity Data

Assembly Code

Assembly Description

MIGRATION E Code Name
g OmniClass Number
Lower Higher pr—
Performance == ~ Performance Type Name

Technical Scalability "';"1‘:';;‘

Limitation 002_KP_CAM
003_KP_ELE
004_KP_IDE

Complessita nella gestione dei dati - Integrazione con Sistemi Legacy

data GG/MM/.
’ ' RF/ . Forma.to ata MM/AAAA e “
Titolo presentazione | Nomerelatore

RETE FERROVIARIA ITALIANA
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Progetto Digital Twin T Pilota: sfide di implementazione 2/2

.S %
’ ' RFI Formato data GG/MM/AAAA e P
RETE FERROVIARIA ITALIANA Titolopresentazione | Nomerelatore o

PREMIUM PARTNER
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Progetto Digital Twin T Pilota: composizione del MIDI

Modelli informativi (BIM) Nuvole di punti e mesh 3D

k Altro tipo di contenitore informativo (Elaborato grafico e non grafico, Foto, DTM, ecc.) )

|

Modelli Informativo Digitale Infrastruttura (MIDI)

F to data GG/MM/AAAA

ormato aata

V) i P 4
RETE FERROVIARIA ITALIANA

Titolo presentazione | Nomerelatore
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Progetto Digital Twin T Pilota: funzionalita 1/4

p - rilievo tracciato 2

@ rilievo tracciato 2 - State(Location Survey

¥ Options

Display

Point Size

Fruizione del dato (geometrico, alfanumerico e documentale)

F= [
R Fl Formato data GG/MM/AAAA :
Y 4 | : 0P G
RETE FERROVIARIA ITALIANA Titolopresentazione | Nomerelatore
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Progetto Digital Twin T Pilota: funzionalita 2/4

Castel (ar’\pagr:n\rrr{ W

DiGiTAL TWin
iw CONSTRUCTION

MATER ALS SAFETY MOWMITORING
TRACKIVE  fe-si

EQNPHEVT
UTiLiJATIOV

e
PHYSICAL  INFORMATION

EARTY WORY EST/MMTiOnst

IRTUAL
SPACE

Santa Maria
a Vico

San Fel

Geolocalizzazione dei Cantieri

;=
’ " RF/ Formato data GG/MM/AAAA
RETE FERROVIARIA ITALIANA Titolo presentazione | Nomerelatore

%
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Progetto Digital Twin T Pilota: funzionalita 3/4

j

>

Geolocalizzazione delle aree oggetto di procedure di esproprio

F to data GG/MM/AAAA
ormato data
yyg RF/ @ 4
RETE FERROVIARIA ITALIANA
ER

Titolo presentazione | Nomerelatore
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Progetto Digital Twin T Pilota: funzionalita 4/4

am O
am
am ©
am ©
am O
am ©
am ©
am o
am O
am O
am ©

o

L Create

Exper s  Selings Underground  View
tERBEL 1 LL LT TEO D

Gestione delle segnalazioni, avvisi e allarmi

. %
’ " RF/ Formato data GG/MM/AAAA e P
RETE FERROVIARIA ITALIANA Titolo presentazione | Nomerelatore o

PREMIUM PARTNER



Lt S5AIAGEFEE ¢gAY LISNIfI 3IFSauAaAzys

Progetto Digital Twin 1 Pilota: futuri sviluppi

Estensione del Digital Twin Connessione bidirezionale
a tutta la rete nazionale con i sistemi di gestione della circolazione

Formato data GG/MM/AAAA

ormato data

Y 4 ' RF/ 009 qu
RETE FERROVIARIA ITALIANA

Titolo presentazione | Nomerelatore
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Cybersecurity e protezione dati nel Digital Twin ferroviario

data GG/MM/
_’j‘ RF/ Formato data MM/AAAA OQ@ (L\_‘
RETE FERROVIARIA ITALIANA
PRE RTNER

Titolo presentazione | Nomerelatore




