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BIM » Digital twin roadmap —— Digital twin maturity levels

Process Technology People

Autonomously taking actions
& interventions

Decision automation Transformative

based on future prediction

Prescriptive analytics propose !

Predictive simulation, optimisation

= interventions Prescriptive
B & Al based reinforcement learning (What should | do?)

4

w

o -

B Data science 7 Real time monitoring & prediction :
3 Dats science & ) e ol ik : Predictive
o machine learning c (What will happen?)

:

> =

<] s Generating insights through

(&) Data analytics using W] 8 E B

aggregating & analysing data Informative

: 2 digital tech ] :
advance digital techniques (Why did it happen?)

| Real time data : | :
I aggregation (e.g. via loT) 1 : Collecting and visualising data _ |
o - I (What happened?) Descriptive |
1 Asset information I 1
| storage and management 1 |________________________|

L

§ "Greenfield
f Design to BIM §

Dati aggregati: WFS, DTM, Ortofoto, Nuvole di punti e Modelli IFC

s VSN AN
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«Manuale di gestione informativa digitale delle

e «Modello dati per la modellazione informativa»

Q
Rappresentat Q A y Rakievdlale pe2 f QI R 2di métoliSe Rappresentaino strumento,standardizzatoper la classificazione
strumenti di gestione informativa digitale delle costruzioni, organizzazionelelle informazioniutili alla definizionee alla verifica
specificatamente per il settore ferroviario, secondo quanto del fabbisognoinformativo (1ISO1965Q 1ISO7817, 1ISO23386¢e ISO
previstoy' S f f48delRJgs 36/2023e s.m.i.. 23387).
Principichiave la centralitadel dato y’ St t Qitlydivian®le Principichiave dzy” Q dzyappaturac concettualee semanticac dei
costruzioni ferroviarie, f Qdzi #i fndodeli Mformativi come tipologici e delle informazioninel contestoferroviario, la flessibilita
strumento di supporto,f Q2 LILJ2Z dtllmdgyégnenzzazmnelel della struttura dei dati rispetto I f € legfwdsm RSt Ql
processiaziendali esistentie f QI R 2di dtahdad aperti ed ferroviario attraversodzy Q2 NAH | y deflarchichspagiafe® una
interoperabilinellaproduzioneutilizzoe scambiaodi dati. funzionalef QI R Aistarglafdaperti edinteroperabili
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GRUPPE FERRQVIE OFLLO STATE ITALIANE

—

l—[ Modello Dati

Schema

concettuale A' S ) [ o)
Pircaz o= J

(\V o T 1 6 RAILWAY INFORMATION MODELLING

Relazioni ) v e
Tipologici nciani ‘ ]
arom \ Nu ita )
v v MODELLO DATI RFI
PrOprieté Attl’ibuti PER LA MODELLAZIONE INFORMATIVA (MODELLAZIONE BIM)

= 42700 Verificato Approvato
Proprieta
P —— o unns
=iy :
1 Rl
| ]
. \
Rev. Descrizione revisione Data

A Prima edizione 31/10/2024

B del - 28/02/2025

| Integrazione dd.lf; schema concetuale, del fabbisogno geometrico ¢ 19/12/2025

ione del contenutl
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Fabbricato Teenologlco g &
(IfeBulding) B

Strada

(feRoag)

Infrastruttura Ferroviaria =
(MeRailwey)

SOVRASTRUTTURA FERROVIARIA CENTRALE
(IfcRailwayPart. ABOVETRACK)

\d

ASSE PIATTAFORMA

ASSE BINARIO DISPARI
ASSE BINARIO PARI

(IfcRailwayPart.LINESIDE)
(3aIsaniTyedAempeyay)
ATVHILY] VISVIAOYYEA YENLLNYLSYHAOS

RASTRUTTURA FERROVIARIA LATERALE

— s —

=

SR A ST N FRSSEAT

SOTTOSTRUTTURA FERROVIARIA :
IfcRailwayPart.SUBSTRUCTURE

'0\‘/
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Area Esterna
(MeSpace)

Prerivestimento

Piazzala Tecnologico
(fcSpace)

Spazio di Servizio

Sagoma Limite

Banchina NP X |
Infrastruttura Ferroviaria Binario \
nfrastruttura Ferrovia S ; S ] \ /
(feRailway) AN L7 par— |
Fabbricato \ “
Area Sosta (/fcBuilding) H

(IfcSpace)

Area Sosta
(tfcSpace)

Strada
(IfcRoad)
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Struttura spaziale complessiva

Alignment

[ wemssmmuTTuna res

=== Facility

Facility Part

Allegati allo Schema Concettuale
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Livello di Approfondimento Geometrico

__ASSEBINARIO
ASSE PIATTAFORMA

i | i i i 1
H t | i |
o o ]
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Mowe cnmru- Mapping IFC Mapping IFC Mapping IFC
e Demccleme Thakgia | | Chamdiemieme (Caase) (Predefined Typs)  (Oblect Type)

Codice Tlpaloglco
Dominio

Categoria

Nome Tipologico
Descrizione Tipologico
Classificazione Tipologico

Componenti Gruppo/Assemblato (se presenti) i Set di Proprieta i
Mapping IFC (Classe) i Proprieta I
Mapping IFC (Predefined Type) |1 Descrizione Proprieta [
Mappmg IFC (Object Type) 11 Tipo di proprieta (Data type) [
T I : o s : -1 Valore | i i
-1 Lista valori SRR e
"1 Unita di misura |'| Usi del modello

1 Estrazione elaborati grafici
.1 Estrazione quantita stima dei costi,
] etc.
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Progetto
[ifcAlignment]
[IfcSite]

Sito

[ifcAnnotation]

[IfcRail]
[ifcRailway]

MIrC 43

®

Infrastruttura ferroviaria
[ifcRailwayPart]

Armamento

|
|
|
|
|
|
|
|
| [ifcCourse]
|
|
|
|
|
|
|
|
|

[ifcTrackElement]
Viadotto Tevere 2 - Strutture
Progetto
[IfcAlignment]
[IfcSite]

Sito \
[ifcBridge]
Ponte \
[IfcBridgePart]
Sottostruttura
Fondazioni

Sovrastruttura
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BONCIO - CARPENTERIA
Progetto
[ifcAlignment] (4
[ifcSite]
Sito
[IifcAnnotation]
[ifcFacility]
Galleria
[ifcFacilityPartCommon]
Galleria Naturale
Imbocco Sud
Imbocco Nord
BONCIO - ARMAMENTO
Progetto
[ifcSite]
Sito
[IifcAnnotation]
[ifcCourse]
[ifcRail]
[IfcRailway]
Infrastruttura ferroviaria
[ifcRailwayPart]
Armamento
[ifcTrackElement]
BONCIO - TRAZIONE
Progetto
[ifcSite]
Sito
[ifcAnnotation]
[IfcRailway]
Infrastruttura ferroviaria
[IfcRailwayPart]
Sovrastruttura (4
[ifcCableCarrierSegment]

/8
-
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
1.
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

[ifcDiscreteAccessory]
o e 0 0600 e 0 i s - ———

=) .
T, | Gerarchia
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0000_00_SS2072_0_EE_3M_0000_00_002

Progetto
[IfcSite]
FSI_GC_GEN_Sito
[ifcBuilding]
FSI_GC_GEN_Fabbricato
[IfcBuildingStorey]

[IfcRoad]

[ifcSpace]

Area Esterna
[ifcCourse]
[ifeDistributionBoard]
[ifeDoor]
[IfcElectricGenerator]
[IfcElementAssembly]
[IfcKerb]
[IfcRailing]
[IfcSlab]

Piazzale Tecnologico

[IfcCourse]
[IfcDistributionBoard]
[IfcElementAssembly]
[ifcKerb]

[IfcMember]

[ifcSlab)
[ifeSwitchingDevice]

A}

[ifcTransformer]

[ifewall]
Connessioni aeree

[IfcCableSegment]

Connessioni interrate

[IfcCableSegment]
[IfcDistributionChamberEleme. I
[IfcDistributionFlowElement] l
[IfeDistributionPort] I

[IfcDuctFitting] I

[IfcDuctSegment] I |

[IfcPipeFitting] I

[IfcPipeSegment] I

[IfcWasteTerminal] I
- -
X

8
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-
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Digital Twin Admin

(Struttura di RFI che sviluppa, con il supporto di F$ Censimento asset NaVigaZiOﬂe IFN e accesso integrato

Technology, i servizi sulla base delle esigenze (es. primo censimento d&s alle informazioni
ra_pprese_ntate da_lProcesED_ata aner, s_upportanqo built, aggiornamento a seguito (es. ricerca di informazioni geometriche, alfanumeriche,
gli stessi nella reingegnerizzazione dei processi) di interventi o modifiche, etc.) geospaziali e documentali)

Digital Twin User

(QualsiasProcesf)ata Ownerdi RFI che usa i servizi
disponibili sulla soluzione e propone nuovi utilizzi per
reingegnerizzare i propri processi)

>

-mme'me: Analisi, elaborazione e

Ee visualizzazione di dati

k (es. operazioni su dati derivanti da

% sensoristica, impianti, mezzi
diagnostici, etc.)

_ ) : . O—
Generazione di eventi e StatIEe:...:
€

(es. nel corso di visite ispettive o rilievi con mezzi diagnostici, in occasil
di eventi naturali e, in generale, in situazioni di emergenz

3DEXPERIENCE

Simulazione scenari'ﬂ S Ee" Analisi integrata delle informazioni

-
(es. simulazione degli scenari di intervento, ordinario o straordinari ek k (es. confronto e Con'FeStuaI|z_za_Z|one di |nformaz|on.|
simulazione scenari per eventi naturali, etc.) eterogenee O_Ierlvantl da fonti diverse e creazione di nuova
conoscenza integrata)
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- | > = ( Eduardo Antonio ESPINOZAR MARAZO e
A ”ﬂ;\r BDEXPERIENCE | Geospatial Design - Infrastruttura Ferroviaria Nazionale v B O+ AW @

 Digital
Twin

Analisi integrata
delle informazioni

Censimento ass s . : s S R P
; . S W
v 73&. e “\_Q:‘ -
=N

- A5

Generazione
eventi e stati

Analisi,
elaborazione e
visualizzazione di

dati

Simulazione il

scenari " - - ista i
Fili-Through Nuvela dEpant Vista integrata della rete ferro

Esri, Maxar, Earthatar Ceographic, and the GIS User Community ~

F=
g RFI
RETE FERROVIARIA ITALIANA




SAIAGFE CHAYY 10 LINE & LJS

{ GF G2 FPBricipalddeNiti &fferti dal digital twin (3/7)

NOZA MARAZO
DS-R113210333564

XPERIENCE | 3DDashboard Digital Ty

Experience

Digital
Twin i

overviewd! - sete

Navigazione IFN e “
accesso alle T T -
informazioni S

Tipo di Monitoraggio

Tratta ' . f /
Sede Tecnica D N o
(LD G - SOOGO% -
km
/ﬁ diagnostico » i
smartinfra ' souer ]
Censimento asset S . -
’ /
\ ) B D [ S I —— e e e I R | SR
Y
Generazione o detaa - J
eventl e Statl F date km imerciale diagnosbco nartinfra —
Nl N Accesso centralizzato ai dati «
elaborazione e i
visualizzazione di =
dati
— s {
' ' e —
Simulazione corecs o | D
scenari s —
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NIIS S LINR A LIS

Py ? SDEXPERIENCE | 3DDashboard Digital Twin Infrastruttura Ferroviaria Nazionale (1w
» D

Digital
Twin

(¢

Navigazione IFN
accesso alle
informazioni

e

)

Analisi integrata
delle informazioni

~ @@

Y

Generazione
eventi e stati

——

Analisi,
elaborazione e
visualizzazione di
dati

Simulazione
scenari

Visualizzazione della documentazione DMS SAP —
V111
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LINR a LJS

&

Digital
Twin -

Navigazione IFN
accesso alle
informazioni

- @

[¢)]

—

Analisi integrata
delle informazioni

~ @@

Y
Censimento asset

~ @@

Y

Generazione
eventi e stati

————

Analisi,
elaborazione e
visualizzazione di
dati

Simulazione
scenari
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? 3DEXPERIENCE | 3DDashboard Digital Twin Infrastruttura Ferroviaria Nazionale (1. v
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Treno Diagnostico - Livello Longitudinale Dx
¢ Y 5 n7  dognostco TipoogiaDil.. s dagmosico-Data 5 dagnostco-Kmax s
Tratta et b Liv
TR0600

New issue: LivLongDxD1 - km 142+024 - TR0600 - BC-BCO1
SeTe Livelli Inferiori
TRO0600-BC-BCO1 &
Properties &
Classe
Data

LivLongDxD1 - km 142+024 - TR0600 — BC-BCO1
Tipologia Difetto
> e Space % @
an

Provvedimento da adottare

Km Max [}

= Save as draft Cancel

Tipologia Difetto Provvedimento da ad Data Open Issue

Rall 200 Kmh [

loses
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Navigazione IFN
accesso alle
informazioni

0

Analisi integrata
delle informazioni

- @@

)

Censimento asset .
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)

Generazione
eventi e stati

~ @@

Simulazione
scenatri
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